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L’ADN / les gènes doivent…

…se perpétuer de façon 
précise.

…diriger la production des 
ARN et des protéines.

…avoir la possibilité de se 
modifier.

REPLICATION DE L’ADN

Contrôle quantité / qualité de la copie
Conservation de l’information

Stabilité du patrimoine génétique

EXPRESSION DES GENES

Transcription + traduction
Information encodée dans l’ADN

Production d’ARN fonctionnels ou d’intermédiaires ARN
Correspondance ARN > protéine via le code génétique

MUTATIONS

Moteur de l’évolution
Mutation / Sélection

Variabilité du patrimoine génétique

Objet de cette UA 



Le dogme central de la biologie moléculaireLa réplication 
de l’ADN

N. DUBOIS

INTRODUCTION

I. PRINCIPES 
GENERAUX

II. LES ACTEURS 
DE LA 
REPLICATION

III. LES 
MECANISMES DE 
LA REPLICATION

CONCLUSION

ADN Polymérases



Réplication de l’ADN et cycle cellulaire

N. DUBOIS

La réplication 
de l’ADN

INTRODUCTION

I. PRINCIPES 
GENERAUX

II. LES ACTEURS 
DE LA 
REPLICATION

III. LES 
MECANISMES DE 
LA REPLICATION

CONCLUSION



Réplication de l’ADN et cycle cellulaire

N. DUBOIS

La réplication 
de l’ADN

INTRODUCTION

I. PRINCIPES 
GENERAUX

II. LES ACTEURS 
DE LA 
REPLICATION

III. LES 
MECANISMES DE 
LA REPLICATION

CONCLUSION



Duplication et stabilité de l’ADN

N. DUBOIS

La réplication 
de l’ADN

INTRODUCTION

I. PRINCIPES 
GENERAUX

II. LES ACTEURS 
DE LA 
REPLICATION

III. LES 
MECANISMES DE 
LA REPLICATION

CONCLUSION

Réplication de l’ADN

Aspect quantitatif
=

Duplication de l’ADN

Aspect qualitatif
=

Conservation de la séquence
Stabilité de l’information génétique
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Depuis Watson et Crick (1953), on sait que l’ADN est une molécule formée de deux brins antiparallèles,
formant une double hélice. Dès leur publication originale sur la structure de l’ADN, Watson et Crick ont
proposé que cette double hélice puisse s’ouvrir, permettant ainsi la synthèse de nouveaux brins,
complémentaires des brins originaux.

L’ADN peut ainsi servir de matrice à sa propre réplication, étape essentielle du cycle cellulaire. Cette
duplication de l’ADN (et donc des chromatides) permet de passer de chromosomes à une chromatide à
des chromosomes possédant deux chromatides identiques, portant la même information génétique.
Lors de la mitose, ces deux chromatides sont réparties, chaque cellule-fille héritant d’une chromatide de
chaque chromosome. On obtient ainsi deux cellules possédant la même information génétique que la
cellule-mère.

Le problème à résoudre

Le problème qui se posait était alors de comprendre comment se réalisait cette réplication :
selon quelles modalités passe-t-on d’une molécule d’ADN formée de deux brins à deux
molécules d’ADN bicaténaires identiques ?
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Cette expérience a pu être réalisée grâce à plusieurs mises au point techniques :
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Interprétation après une génération cellulaire

Modèle Résultat attendu Validité du modèle

Conservatif (①)
50% ADN lourd
50% ADN léger

×

Semi-conservatif (②) 100% ADN hybride √

Dispersif (③) 100% ADN hybride √

① ② ③
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Interprétation après deux générations cellulaires

Modèle Résultat attendu Validité du modèle

Semi-conservatif (②)
50% ADN hybride

50% ADN lourd
√

Dispersif (③) 100% ADN hybride ×

② ③
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En conclusion, seul le modèle semi-conservatif permet d’aboutir à une concordance entre résultats
attendus et résultats observés. L’expérience de Meselson et Stahl permet donc de mettre en évidence
le fait que la réplication de l'ADN se réalise selon un mode semi-conservatif.

Cette conclusion a été depuis confirmée par des études plus précises, pour aboutir au modèle actuel de
fonctionnement de la réplication.
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Le britannique John F. Cairns confirme le modèle semi-conservatif en 1963.

Mécanisme unidirectionnel
ou

Mécanisme bidirectionnel ?
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Raffinement du protocole de Cairns
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Un problème constaté pour la réplication des ADN circulaires…
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FUdR = 5-fluorouracyl deoxyriboside
Inhibiteur de la biosynthèse de la thymidine 
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Le concept d’initiateur 
(ou protéine initiatrice)
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Le chromosome bactérien est un unique réplicon
dont l’initiation de la réplication est sous le contrôle
de la région OriC.

Initiateur = DnaA
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Les origines de réplication ne sont 
pas toutes activées simultanément !
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HU = hydroxyurée

Inhibe la ribonucléotide reductase

↓

Diminue le pool de dNTP pools

↓

Inhibe la synthèse d’ADN

(induit un stress réplicatif)
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Le problème…

La synthèse d’ADN se fait le long d’une matrice lue dans le sens 3’-OH  → 5’-P
↓

Le nouveau brin est synthétisé dans le sens 5’-3’
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