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Problémwes des quaclra%ures :

L'aire qu'elle enserre.

Ektant donné une co M‘l‘bé, A

o IL s'avére que cette guestion est liée & L'autre
grande guestion du XV1le siccle, la gquestion des
tangentes.

> Probléwme résolu pratiquement par Newton et Leibnitz
(fin XV1iie), et rigoureusement par Riemann apres
l'inkroduction des Limites (milieu XIXe).

o Toule aulre "mesure” est en réalité une intéqration :

lonqueur des courbes, aires des surfaces, volumes,
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Dans le chapitre Prétédev& on a vu que la mékhode de
variation de la constante abouki en

AE) = Wit
B' () = o)

On doit done définir All) et B(E) comme les primitives
de h(t) et ()



Construction de l'intéqgrale :
aire sous le graphe d'une fonction

Beaaupage en rectangle Fms RV
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emple [Au tableau]
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?ro Pas&mm 1

Sn ff est &0&\&&\%@ sur f&, b], l& ipm&e d@.

: ems%e, esk appete@. m%egraie de £ sur [a, b], et
| notée

”
J&ﬂx) Ax
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Vers le théoréme fondamental de lanalyse
Notowns fownction aire A(E) :
AlL) = aire délimitée par le graphe,

oaxe des abscisses eb les verkicales x = a eb x = F
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‘Pro Foscham 2

La c:l.erve ci@; La ﬂfam‘:‘hmru F?w\& & QSE ﬂf(%)
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AR = J <) dx

NOER)
A est (fonction) primitive de §
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En général, on appelle F primitive de Lla fonction §, si

) = HB)

St La fonction est une primitive, alors
ausst une Primi&va, pour toute constante C.

Deux primitives de § différent par une constante.
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Theoreme 1 (fomdamem&at de L’ amatvse)

Sn § es% &OV\&MM@. sy {&, b], e% F est primitive
cie £ sur [a, b], alors

b
I £(x) dx = F(P) - Fla) ’
a |

St & esk une aubre Pr&m&%&va, alors Ul existe une cownstante C
E.q‘ &) = FE) + C,

Démonstration [Au tableau]
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Remarque. Done pour calculer une intégrale, il fout
savoir calculer une prim&%&va I (st Fwssibl&)

Notabtion b
J‘F (x) dx intéqrale (valeur, nombre)
a

~(x) ::..Inf(x) dx  primitive (fonction)
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Propricte de Ll'integrale :
® Posibivite: St £>0 sur [a,b], alors J nf(x) dx > o
a

o Linéarite
” ” b
J& (£0<) + 9(x)) dx = [ F(x) dx +J&9(x) Ax

Ji/lf(x) d¥. 2 z[iﬂ@ dx
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o Relakion de Chasles

(x) dx =| $(x) dx +| £{x) dx




définir une primitive

1&
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exp(x)

Lia{x)
st(x)
cos(x)

Ean(x)

i ex p(x)
i

X
:. cos(x)
:' -sin{x)

' 1 + kanz(x)
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f F

| hew(x)

OOV WOV
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Exemples [Au tableauw]

Primitives / Inkéqgrales Aukres exemples
1
J exdx J;z"d" [ x stn{3x2)dx
J cos{linix :
J']-O(X""1>4 dx J 10(x+—1>4- dx [ c{x
-1
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‘Praposi;?:mm 3 (Inkégration par parties, IPe}

| b (b
|| #0900 dx = [Rd90], = | Fooate) d

Demonstration [Au tableau]

1
Exemple [Au tableaw] J xex dx
0,
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?,.Opasa&wm 4 (Changement de variable)

()

A
[ e ® dt 2| fayde
C p(c)

Démonstration [Au tableau]
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SL @ est b&dm‘:&w@. (om F?eu& définir go‘"l) el écrire

p ) eI E MR el SR Sg s AW F N A A b Sima i <k v = e esi et A8 S S <l FEEEE= e esit et 4 S S-Sk .
? oA e o A,,—:; = R 1:. ,;'*: @l o L e sl L3 ":'.'->- S S X T S oo el e D S e G T T S e £ o T 1 i G B T g Y T S e g a7 |
G X ; ] - " ’ '.
v
. 0 )
Y
» 0
v -
'
4
Iy A
o
D
D f
. n
i) 0
G
£
|
[/
|
)
g
’
)

e

ﬁmrmatlemev\% R = Cﬂ(a
o (B)dE =

£k on wWoublie pas de changer les bornes !

Exemple [Au tableau]
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Remargue. On peut également utiliser ces deux derniers
résultats pour définir des primitives,

En effet, on a

| #0909/ dx = fda0) + | FI90) dhx

[ £oE® dt = [ foods
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Remarque. Dans certaines situations il wWest pas
Possibi&. d'écrire uhe Pr&m&%we o laide d'une
combinaison Llinéaire finie de produits ou
compositions de fonctions élémentaires.

Ei(x) = [<dx S(x) = [sin x2dx O(x) = [e ™ dx
S1(x) = I Sizxdx C(xl= fcos x*dx li(x) = 1%

Ci(x) = j et

X

Exercice. (Pour aller plus Lloin)
Mowntrer que. Ei(x) = li(e*) + C
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