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’ Theareme 1

L'emsembte de.s sc:s-tu,%wv\s de. L’ 1 ahc;m komogev\e (H)
¥ )

(H) @ a y"(B) + b y'(E) + c ylb) =

forme un espace vectoriel de dimension 2.
; Une base (yu(t), y(t)) est donnée por

, O (erit, ergt) st A » ©

 (est cos(wh), eft sin(wk)) st A < o

(et btet) st A = ©

Preuve. [Admise]



Fhode: calecul de solubions dans le cas
__hon-homogene
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L'ensemwble de toutes les solubions de

(£ : a y"(®) + b y(®) + ¢ y® = £

,: est obtenu en ajoutant une solubion par&auliéré de (E) a
' toubes les solutions de (H)

’ (H) & 4" + b y'(B) + c yB) =

A L.@.. (&) fjn(ﬁ) + ng(&) ‘ , yi(E) est les solutions de (H) et

a :jpar&”(&> r b jp&r&i(&> T C jf?m‘&(%) “f(&>

lfAu.. %&bi.éau,] z pae




Exempt@ [Au tableau]

(E£) v”(&) + j@) =t

La différence entre deux solutions particulicres est une

solubtion de L’ équ&&&mv\ kamagéme ;



Peut-on toujours garantir L'unicitée?
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Theorame 3

SOL% (Q, 5 ﬂ) - R3 5 (Eo; vo; V0> - Rg "f R = R ‘fﬁ'hc&bﬁh %1 ' '\'J
' Le Probteme de Lauchj

oy’ + byl +cyl) = ‘f(&)
L yE) = yo, Y& = v

| admet une unique solution.,
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M ‘. hodes FO ur determiner Lla solukion P&T’% tculiere

I Le second membre a une forme particuliere

f© = (PuB) costt) + PalD) sin()), P, P2 polynbmes]

11. Cas general : variation de la constante

Remarqgue (L'équation est Linéaire):

St £) = fu) + £(8

on peut faire Lo somme des solutions particuliéres.
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L St on a ff ©) = e (PO cosib) + Pl snUD) |

fl&ape 1. On ékudie les racines de L/ équ&&iam
&ara&%éris&&qu@. (<)

9 st a+iff West pas uhe racine de L’ équ&&mm Ly
On cherche la solution sous la forme
o) & & mimia O R L
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L o+t est la racine simple de L'équation (C)

On cherche La solubtion sous la forme

y(&) = et [k (Qut) cos(ft) + Qalk) sin(/t))
ot Q, @ polyndmes de degré maxideq(?1), deg(P2)}



@ st ariff est la racine double de L'équation (C)
(Fw. ssible seulement si f=0!!")

On cherche La solution sous la forme

) (Qu®) cost) = Qul®) sn(B))

o Q1 Q polynomes de deqgré maxi{deq(P:), deq(P:)
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Exempi&s [Au tableau]

> 23"“33'*23 = =2F3 =9k +10F -3
O y'+ 4y = (3t + 12)e?

A y'- 3314- 23 - (_ZE + 2)@.&
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I11. Cas general : variation de Lla conskanke

O remplace les constantes A, B dawns L’ expressioh des
solutions de l'équation homoqgéne (H) par des fonction
hconnue ALY, B(E)

yl) = A yull) + B (E)

devienk

3(&) = AR 31(&) + B 32(&)

Pour definir Lla solution on doik déterminer AL, B(E)
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Les equations pour AE) et B(E) [Au tableau]
fj&> = A(b) 31(&) + B jz(?:)

Pour dékerminer AlL), B(E) nous avons un systeme a résoudre

{' AE) yult) + B'(E) w(t) = o
AE) ya'(B) + B(E) w'(E) = “Rx)
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Exemple [Au tableau]

"y = 1
PFd cos(k)

Problémwe tverse

Quelle equation différentielle linéaire du second ordre

& coefficients constants a pour solutions les fonctions :
j(E) = A cos(t) + B sin(t) + Bsin(l), AER, BER ?
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