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’ Thearema 1

L'emsembte de.s sc:s-tu&wms c{e L’ ﬂt a&mm homagev\e (H)
)

(H) @ a y"(B) + b y'(E) + c ylb) =

forme un espace vectoriel de dimension 2.
; Une base (31(5), vz(&)) est donnée por

" 2 (erit, erst) st A » ©

2 (et cos{wt), elt sin(wh)) st A < ©

® (et tert) si A = ©

Preuve. [Admise ]



thode: calcul de solubtions dans le cas
_honh-homogene
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L'ensemwble de toutes les solubtions de

(E) : a y"(®) + b y'(®) + c y(&) = £

,: est obltenu en ajoutant une solution parEiauliére de (E) a
' toubes les solutions de (H)

| (H) a v + b y' ) + c y(b) =

‘ e;‘@_‘ (&) aj..,(&) + va&(E) ‘ ) fjn(ﬁ) est les solutions de (H) et

a :jpar&”(&> 1 b vpom&,(&> T C jf’m‘&(%> {(&>

lfAu %&bi@&t&] 7 W P




Exempt@ [Au tableau]

(E£) 3”(&) + j@) =t

La différence entre deux solutions particulicres est une

solubtion de L’ équ&&o% komagéme ;



Peut-on toujours garantir L'unicitée?
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Theor@.ma 3

SOL% (&, 5 ﬂ) - RS 5 (Eo; vo; V0> - RB "f R =— R {0“&&&09\ %1 '\'/
' Le probteme de Lau&hj :

oy’ ®) byl « e yl) = B
Lyt = yo ykp) = v

| admet une unique solution.,

il



M '. ho - F(;} WY be rvuaer la so LM& LOWN F’&T’% LEW Llie re

I Le second membre a une forme particuliére

| £ ® = < (Pu) cos(il) = PelE) sin(B)), P, Pz polynbmes]

11, Cas général : variation de la constante

L équ&%mm est Linéaire):

St £) = f2) + (8

on peut faire Lo somme des solutions particuliéres.
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é&ape 1. On ékudie les racines de L/ équ&&&am
&aradéris&ique (C)

D st ariff West pas une racine de Ll'équation (C)
On cherche la solution sous la forme
ol &, polpeionis o A A 1)

4



D st a+if est la racine snmpi,@. de L'é qua&av\ (<)

On cherche La solubtion sous la forme

y&) = et [k (Qut) cos(ft) + Qalk) sin(/t))
ot Q, @ polyndmes de degré maxideq(?1), deg(P2)}



D si o+if est la racine double de L’ équ&%mm ()

(possib le

On cherche La solubtion sous la forme
) (QuE) cos(E) + Q) sim(E))
o Q1 Q Patvv\&mes de deqré maxideq(?:), deg(P:)}

10



Exempi&s [Au tableau]

S 23"“33'*23 = =2F3 =9k +10F -3
3 tj”*' 4y = (¥t + 12)ezt

d y'— 3314- 23 _- (_ZE + 2)@.&
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11. Cas general : variation de Lla conskanke

O remplace les constantes A, B dawns L’ expressioh des
solutions de l'équation homoqgéne (H) par des fonction
ihconnue ALY, B(E)

yl) = A yulk) + B (E)

devienk

3(&) = A 31(&) + B 32(&)

Pour déefinir Lla solution on doik déterminer AL, B(E)
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Les equations pour AE) et B(E) [Au tableau]
fj&) = A(b) 31(&) + B jz(&)

Pour dékerminer AlL), B(E) nous avons un systeme a résoudre

{' A yult) + B'(E) w(t) = ©
AE) ya'(B) + B(E) w'(E) = R’Q
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Exemple [Au tableau]

" 1
% g
i cos(k)

Problémwe tverse

Quelle equation différentielle Linéaire du second ordre

A coefficients constants a pour solutions les fonctions :
j(&) = A cos(t) + B sin(t) + Bsin(l), AER, BER ?
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Résolution d'une équ&&om différentielle du premier ordre
(£ : y® + alt) ) = bt
On cherche d'abord Lla solution de L'équation homogene:

(H) : y' ) + alt) ylb) = ©
= j'@)/ﬁ(&) = - a(t)
e (i.m(jj))' = - alb)

= ylb) = Kexp (— |als) ds )
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St a = const W“‘"KE) 2 :j@) - :jH(E> 15 jpm*&(&)

oS b(E)=P(t), ot P est un Poivv\&ma,
Ww&(&):&(&), ot § esk un Fvotvname. de deqré = deq P

oSt b(E)=P(t)ert, ot P est un polyndme zp(&) sous forme
Yypart(E)=Q(E)e™, ot Q est un polyndme de deqré = deq 7.

oSi b(D)=P1(E)stn(rt)+P(E)cos(rt), ot P1 ek P polyndmes,
w&r&(ﬁ):@(&)sm(r&)-t-(ﬁz@)aos(r%),

ou Qu et @ sont des polyndmes de méme degré que le
plus haut degré entre P1 et P2
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